OLIMPIADA RAIONALA / MUNICIPALA LA BIOLOGIE
05 februarie 2023
CLASA a Xll-a

Stimati participanti! Proba contine doua tipuri de teste si dureaza 240 de minute.

Testul A este alcatuit dupa principiul compliment simplu. La fiecare intrebare sunt prezentate
variante de raspunsuri, dintre care 1l alegeti pe cel corect. Litera raspunsului corect o vopsiti in
foaia de raspunsuri. Fiti atenti! Nu se admit rectificari! Nu se admit mai multe litere vopsite!
Fiecare item valoreaza un punct. Pentru maculator puteti folosi spatiile libere ale foilor.

Testul B contine diferite tipuri de itemi. Valoarea fiecarui item este diferita. Raspundeti corect la
fiecare Tntrebare.

Foaia de raspunsuri se completeazd numai cu pixul cu cerneald albastra sau violeta si nu
trebuie sa contina nici un semn auxiliar! Foile ce nu corespund cerintelor pot fi respinse de catre
Juriu.

SUCCES!
TEST A
1. Tilacoizii sunt caracteristici:
a) mitocondriilor b) cloroplastelor
c) nucleului d) aparatului Golgi
2. Care dintre organitele prezentate sunt amembranare?
a) microtubulii b) ribozomii c) centrul celular d) toate cele enumerate

3. Celula procariotia este formata din:
a) membrana celulard, nucleu si citoplasma
b) membrana celulard, nucleoid si organite membranare
¢) membrana celulara, nucleoid si citoplasma
d) membrana celulara, nucleu si organite membranare
4. Dublarea cantitatii de ADN are loc in:

a) perioada G a interfazei b) perioada S a interfazei
c) perioada G a interfazei d) profaza mitozei
5. Sinteza proteinelor ,,pentru export” are loc in:
a) reticulul endoplasmatic neted (agranular) b) lizozomi
c) reticulul endoplasmatic granular d) mitocondrii
6. La E. coli informatia ereditara este localizata in:
1. nucleu
2. nucleoid
3. plasmide
4. mitocondrii
a)lsi4 b) 2si3 c) doar 1 d) doar 2
7. Sindromul Down reprezinta o:
a) monosomie autozomala b) monosomie heterozomala
C) trisomie autozomala d) trisomie heterozomala
8. Care dintre urmatoarele substitutii reprezinti o tranzitie?
a) A—G b) A—T c) A—C d) C—G

9. Frecventa indivizilor afectati de anemia falciforma (caracter recesiv) intr-o populatie este
de 0,04. Care este frecventa alelei recesive ce determini aceasta boali din populatia data?
a) 0,2 b) 0,4 c) 0,16 d) 0,8
10. incrucisarea de analizi reprezinti:
a) incrucisarea unui individ cu genotipul necunoscut cu un individ homozigot dupa caracterele
dominante
b) incrucisarea unui individ cu genotipul necunoscut cu un individ homozigot dupa caracterele
recesive



C) incrucisarea unui individ cu genotipul necunoscut cu un individ heterozigot dupa caracterele
analizate

d) nivelul de expresie a unei gene in prezenta altei gene nealele
11. O catenii de ADN avea urmitoarea succesivitate: AGACCGTTC. in urma unei mutatii
genice la nivelul bazei a treia ea s-a transformat in: AGGCCGTTC. Ce tip de mutatie a avut
loc?

a) tranzitie b) transversie

c) duplicatie d) deletie
12. in cazul inmultirii iepurilor, culoarea blinii este determinati de alele multiple cu
urmatoarele caracteristici de interactiune:

C (aguti) > c® (chinchilla) > ¢c" (Himalaia) > c¢ (albinos).

in rezultatul incrucisirii experimentale intre iepurii aguti cu cei de Himalaia s-au obtinut
50% descendenti aguti si 50% descendenti cu coloratia de Himalaia. Care dintre urméatoarele
incrucisiri au putut determina rezultatul dat?

l. Cc"Xchc . CcXcle . Cc"Xc"e IV. CcXche"
a) I, I si III b) II, I i IV c) L IIsilV d L sV
13. Care din proprietatile chimice enumerate este comuna pentru proteine si acizi nucleici?
a) legaturile peptidice b) legaturile de hidrogen
c) legaturile fosfodiesterice d) legaturile sulfidice

14. Ce pot mosteni copiii numai de la mama?
a) mutatia in cromozomul X
b) mutatia in cromozomul Y
C) mutatia in genomul mitocondrial
d) mutatia in gena imprintata pe linia materna

15. La Drosophila melanogaster corpul galben si ochii albi se determina de gene recesive
cuplate cu cromozomul X. Masculii salbatici se incrucisau cu femelele cu corpul galben
si ochii albi. Numarul lor si fenotipurile in F1 sunt prezentate in tabel.

Grupa de descendenti Fenotipul si se>_<u1 Numarul descendentei
descendentei
(@) Femele de tip salbatic 3994
(b) Masculi galbeni cu ochi albi 3995
(©) Femele galbene cu ochi albi 4
d) Masculi de tip salbatic 3

Care este cea mai plauzibila explicatie a aparitiei grupelor () si (d)?
a) recombinarea genetica in meioza |
b)recombinarea genetica in meioza |l
C) mutatie somatica 1n ochii si corpul musculitelor de tip salbatic
d)nondisjunctia cromozomului sexual
16. La unele drosofile (Drosophila melanogaster) apare o mutatie ce provoaci tremuraturi.
Asemenea musculite se numesc ""seicheri’".
Mai jos sunt prezentate rezultatele unei incrucisari:



P mascul seicher (&) x femeld homozigotd normala (Q)

!

F1 Toti masculii sunt normali.
Toate femelele sunt seicheri.

F2 FixF:1
l

136 masculi seicheri, 131 masculi normali
132 femele seicheri, 137 femele normale

Cum se mosteneste gena "'seicher''?
a) somatic (autozomal-) dominant  b) somatic (autozomal -) recesiv

c) X-lincat dominant d) X-lincat recesiv

17. Decondensarea cromozomilor are loc in:

a) profaza b) metafaza c) anafaza d) telofaza
18. Tn cadrul diviziunii meiotice dintr-o celuli materni se formeazi:

a) doua celule haploide b) doua celule diploide

c) patru celule haploide d) patru celule diploide
19. Enzimele principale ale lantului respirator se afla in:

a) nucleu b) mitocondrii c) cloroplaste d) alveolele pulmonare
20. Care dintre glandele enumerate sunt endocrine:

a) mamare b) sebacee c) salivare d) suprarenale
21. La care grup de viermi putem depista un sistem circulator de tip inchis?

a) viermii plati b) viermii cilindrici

C) viermii inelati d) nici un raspuns nu este corect
22. Sinapsele sunt caracteristice tesutului:

a) nervos b) muscular c) epitelial d) conjunctiv
23. Hormonul cresterii este secretat de:

a) epifiza b) hipofiza ¢) splina d) ficat
24. lonii de magneziu sunt necesari pentru sinteza:

a) hemoglobinei b) vitaminei B1>  ¢) clorofilei d) tuturor substantelor mentionate

25. Unele organisme poseda proprietatea fixarii azotului molecular (N2). Evidentiati
combinatia corecta din variantele propuse mai jos.

1. plantele verzi

2. unele bacterii

3. toate bacteriile

4. unele alge verzi

5. unele alge albastre-verzi

a)l b) 3 c)2si4 d)2si5
26. Cate tipuri de gameti poate forma genotipul aaBbCCDd?
a) 2 b) 4 c)8 d) 16

27. Care din produsele elaborate in faza de lumina a fotosintezei, sunt folosite in
faza de Tntuneric:
a) ADF u NADF b) ADF si oxigenul c) ATP si NADF-H> d) NADF si oxigenul
28. Respiratia si fotosinteza au in comun:
a) formarea bioxidului de carbon b) sinteza ATP-ului
C) necesitatea de energie solara d) utilizarea oxigenului



29. In calitate de vectori in transformarea genetici a organismelor se pot utiliza:

a) plasmidele b) virusuruile c) fagii d) toate cele mentionate
30. Cite clase genotipice se pot obtine la incrucisarea CcDd x CcDd?
a) 2 b) 4 c)8 d)9

31. Care dintre descrierile prezentate sunt caracteristice colenchimului?
1. reprezintd un fesut mecanic
2. reprezintd un tesut meristematic
3. este alcatuit din celule alungite sau izodiametrice, cu membrana uniform ingrosata, deseori

lignificata
4, este alcatuit din celule alungite, cu membrana neuniform ingrosata, nelignificate
a)lsi3 b) 1si4 C)2si3 d)2si4
32. La eucariote, transcriptia se realizeaza in:
a) nucleu b) citoplasma c) ribozomi d) transpozoni

33. Care dintre tesuturile prezentate se refera la tesutul conjuctiv?
1. tesutul adipos
2. tesutul osos
3. tesutul cartilaginos

4. sangele
a)l,23,4 b) doar 1, 2, 3 c) doar 2 d) doar 3
34. La care etapa a meiozei are loc crossing-overul?
a) profaza | b) profaza Il c) anafaza | d) anafaza Il
35. Care dintre urmitoarele celule se pot divide dupa specializare: I — eritrocitul; 1l — fibra
musculara striata; II1 — celulele maduvei osoase?
a) doar I si II b) doar II c) doar I si III d) doar Il

36. Care dintre caracteristicile prezentate sunt tipice pentru ADN-ul celulei procariote?

1. contine adenind, guanind, citozind si timina

2. contine dezoxiriboza

3. contine exoni

4. contine introni

a)l, 234 b) doar 1, 2, si 3 c) doar 1si 2 d) doar 1 si 4

37. Dupa Ch.Darwin forta motrice principala a evolutiei biologice este:

a) tendinta interna spre perfectionare b) mutatia

C) selectia naturala d) undele populationale
38. Ce reprezinta ontogeneza?

a) dezvoltarea individuala a organismelor b) dezvoltarea plantelor cormofite

c) dezvoltarea istorica a organismelor d) perioada dezvoltarii embrionare
39. Relatia dintre alge si ciupercile din licheni reprezinta un exemplu de:

a) antagonism b) mutualism

c) comensalism d) parazitism
40. Sistemele biologice sunt sisteme:

a) inchise b) deschise c) semideschise d) izolate
41. Cand au fost redescoperite legile mostenirii ale lui G.Mendel?

a) 1900 b) 1914 c) 1944 d) 1953
42. Care plasmide extrase din agrobacterii sunt aplicate pentru transformarea genetica a

plantelor?
a) F b) R c) Ti d) Col
43. Pentru fragmentarea specifica a moleculelor de ADN se utilizeaza:
a) restrictaza b) ligaza ¢) polimeraza d) toate enzimele enumerate

44. Ce reprezinta protoplastii vegetali?
a) celule libere de peretele celular b) celule libere de membrana citoplasmatica
c) celule libere de nucleu d) celule libere de plastide



45. Pentru multiplicarea clonali a plantelor valoroase prin tehnici in vitro si obtinerea
materialului vegetativ liber de infectia virald mai frecvent se aplica:
a) semintele b) calusul c) apexul d) protoplastii
46. Aparitia florii la plantele angiosperme reprezinta:
a) 0 degenerare b) o ideoadaptare C) o aromorfoza d) o speciatie
47. Fenomenul de poliploidie este mai larg aplicat in ameliorarea:
a) plantelor b) animalelor erbivore
c¢) animalelor carnivore d) toate organismele enumerate
48. Antibioticele obtinute in cadrul biotehnologiilor au o origine:
a) bacteriana b) micotica c) vegetala d) toate variantele enumerate
49. La plantele angiosperme in cadrul ciclului vital:
a) predomina etapa de sporofit b) predomina ctapa de gametofit
) ambele etape au aceiasi durata d) ambele etape lipsesc
50. in celula eucariotii procesul de transcriptie se realizeazi in:
a) nucleu b) mitocondrii c) cloroplaste d) toate organitele mentionate

TEST B

1. (10 puncte) Folosind doar literele, ce indici denumirea hormonului, si cifrele, ce indica
functia fiziologica a hormonului respectiv, completati in Foaia de Raspunsuri tabelul de mai
jos prin notarea literelor si cifrelor respective. (Atentie! Nu toate literele i cifrele pot fi
utilizate)

Organul secretor Denumirea hormonului Functia fiziologica

Hipofiza

Glanda tiroida

Pancreasul

Glandele suprarenale

SR e B B e

Glandele sexuale

a) adrenalina b) somatotropina ¢) calcitonina d) insulina
e) estrogenul f) parathormonul

Regleaza metabolismul calciului si fosforului
Scade pragul calcemiei si stimuleaza osteogeneza
Stimuleaza cresterea si reproducerea celulelor
Faciliteaza actiunea sistemului nervos simpatic
Dezvoltarea caracterelor sexuale secundare
Cresterea utilizarii glucozei de catre celule

o~ E

2. (6 puncte) Asociati componentele moleculare (a-f) din dreapta cu structurile celulare (1-4)
ce determina morfologia celulara din stinga. Scrieti literele respective in Foaia de raspunsuri.



) a. Cadherin
1. Citoschelet
b. Celuloza
2. Perete celular '
C. Mureina
3. Jonctiune desmosomica _
_ _ ) d. Actina
4. Criste mitocondriale )
e. Citocrom
f. Lignina

3. (3 puncte) Pe desen se prezinta transcriptia si translatia unei genei in celula procariota.
(Nota: m-PHK reprezinta m-ARN, iar JJTHK - ADN)

. m-PHE _—

e (©)
" v (D), \
""’ (E) / ‘l'n
\ z (B) /

Indicati, In Foaia de Raspunsuri, care din afirmatiile prezentate este adevaratia (A) sau

falsa (F).
Afirmatie Asau F
1 Transcriptia are directia de la (B) spre (A).
2 Capatul (C) al mARN reprezinta un 5'-capat.
3 Polipeptidul de pe ribosoma (D) este mai lung decat polipeptidul
pe ribosoma (E).

4. (4 puncte) Se indica o regiune cu nucleotidele unei catene a molecule bicatenare de ADN si
succesiunea aminoacidica respectiva. Tabelul de mai jos reprezinta o parte a codului genetic.
Pozitia codonului a b c d

Lantul ADN S TTT  AAG TTA AGC ..3

Polipeptidul ... Phe Lys Leu Ser ...



Codonul Aminoacidul
Uuu Phe
UUA Leu
AAG Lys
AGC Ser

Indicati, in Foaia de Raspunsuri, daca fiecare din afirmatiile prezentate este adevarata
(A) sau falsa (F)? (Considerati, cd numarul de nucleotide de ADN corespund numarului
transcriptilor primari.)

Afirmatie AsauF

1 Catena de ADN indicata reprezintd catena matrice.
2 Daca continutul G+C in catena de ADN este 40%, atunci

continutul A+T 1n catena complementara este 60%.
3 Daca continutul G+C 1n catena de ADN este 40%, atunci

continutul A+U a transcriptului primar este 60%.
4 Succesiunea nucleotidicd a mARN transcrisa de pe catena datd de

ADN este urmatoarea: 5' ....... UUU AAG UUAAGC ....... 3.

5. (4 puncte) Se presupune, ca cloroplastul isi are origine de la strimosii cianobacteriilor, insa
unele proteine ale cloroplastului sunt codificate de genele din genomul nuclear. Indicati
pentru fiecare proprietate a ADN-ului cloroplastului, daci ea se aseamani cu cea a ADN-ului
procariot sau cea a ADN-ului eucariot? Scrieti in Foaia de Raspunsuri in fata fiecirei
afirmatii litera P — procariote, sau E — eucariote.

Afirmatie Psau E
1 ADN-ul este reprezentat printr-un lant inelar dublu
2 Sunt prezenti intronii
3 Codifica ribozomii 70S
4 De regula, mARN policistronic se transcrie

6. (5 puncte) La Drosophila melanogaster sexul se determind de sistema XX-XY. La om
cromozomul Y determina sexul masculin, iar la Drosophila - nu. Spre deosebire de
aceasta, deosebirea sexului la Drosophila depinde de raportul cromozomilor X si
numirul de autozomi in setul haploid a fiecarui individ. Tabelul descrie cinci tipuri de
mutanti ce se deosebesc dupa setul de cromozomi sexuali si setul haploid de autozomi.




Scrieti In Foaia de Raspunsuri in fata fiecarui dintre aceste forme mutante sexul: M —
masculin sau F —feminin.

Setul de cromozomi sexuali Setul haploid de autozomi M sau F
A X 2
B XXY 2
C XXX 3
D XXXY 3
E XX 4

7. (10 puncte) Asociati plantele (1-10) din dreapta cu familiile respective (A - E) din sténga.
Scrieti cifrele respective in Foaia de Raspunsuri in locurile rezervate pentru fiecare familie de
plante.

1. tomate
2. porumb
A. Graminee 3. varza
B. Rozacee 4. mazarea
C. Fabacee 5. visinul
D. Solonacee 6. lucerna
E. Brasicacee 7. cartoful
8. graul
9. floarea soarelui
10. morcovul

8. (8 puncte) Afirmatiile prezentate se refera la caracterul evolutiv al particularititilor
morfologice ale animalelor. Scrieti, in Foaia de Raspunsuri, in fata fiecarei afirmatii litera
A — adevarat, sau F - fals.

Afirmatii Asau F

1 Ontogeneza reprezintd o succintd recapitulare a filogenezei

2 Mutatiile genetice de fiecare data genereaza variatii morfologice

3 Cresterea marimii corpului animalului nu reprezinta un fenomen universal al
evolutiei

4 Variatiile morfologice ale organismelor nu reprezintd rezultatul cresterii
allometrice (cresterii diferentiate a partilor corpului).

5 Speciile de cordate sunt mai asemandtoare la etapa embrionard decét la
stadiul adult

6 Pentru unele grupe de organisme analiza filogenetica permite stabilirea
directiei evolutiei morfologice

7 Organele omoloage ale animalelor ne indica asupra unei evolutii
convergente

8 Organele analoage au o origine diferita, dar indeplinesc aceiasi functie




