OLIMPIADA LA CHIMIE
etapa raionala/municipala, 11 februarie 2023, clasa a X-a
Timp de lucru: 240 minute Mult succes!

Nota: Nu uitati sa egalati reactiile.

Test (32 p). (In itemii 3, 5, 7 selectati raspunsurile corecte)

1. Scrieti ecuatiile pentru o reactie de descompunere, o reactie de combinare, o
reactie de schimb si o reactie de substitutie, cu participarea uneia si aceleasi
substante (patru ecuatii in total). (4 p)

2. Partea de masa a unui gaz necunoscut intr-un amestec cu oxid de carbon(1V)
este egald cu 12%, iar partea sa de volum - 60%. Stabiliti formula gazului
necunoscut. (2 p)

3. Molecula de fosgen (COCIy) are o structura spatiala: a)triunghiular-planara;
b)tetraedrica,; c)plan-patrata; d)piramidei patrulatere si are urmatorul tip de
hibridizare a atomului de carbon: a)sp; b)sp?; ¢)sp®; d)sp*d. (2 p)

4. Care din hidroxizi posedd proprietati bazice mai pronuntate — CuOH sau
Cu(OH).? (1 p)

5. Se cunoaste, ca intr-un volum de apa in conditii normale (c. n.) se pot dizolva
1200 volume de amoniac. Partea de masa (in %) a amoniacului intr-o0 astfel de

solutie saturata (densitatea apei 1,0 g/mL in . n.) este egala cu:
a) 12,0; b) 36,5; ) 47,7; d) 53,6. (2 p)
6. Stabiliti formula hexahidratului halogenurii unui metal, daca se stie, ca unul

dintre ionii acestui compus are configuratia electronica 1s*2s°2p°®3s?3p®, iar masa
apei de cristalizare este de 4 ori mai mare decat masa metalului. (2 p)

7. Suma coeficientilor stoechiometrici din partea dreaptd a ecuatiei reactiei redox
Na,S3+NaClO3+H,O0—>Na,SO4+... este egala cu: @)10; b)13; ¢)16; d)19. (2 p)

8. Indicati substantele, care au interactionat formand urmadtorii produsi de reactie
(sunt indicate toate substantele finale fard coeficientii stoechio-metrici):
a)—)HP03+N205, b)—)MgSO4+(NH4)st4, C)—)S+KNO3+NOT+H20,
d)...—P,0s+NO. Scrieti ecuatiile reactiilor respective. (4 p)

9. Se stie, ca substantele A, B si C intrad in reactii, care pot fi reprezentate prin
urmatoarele scheme: a)A+B+H,0—C; b)A+HCI—B+...; ¢)C+HCI-B+...;
d)A—L>B+.... Scrieti ecuatiile complete ale reactiilor. (4 p)

10. Scrieti ecuatiile reactiilor corespunzitoare urmatoarei scheme:
FeSO,—X—Fe(NOs)s, respectand urmatoarele trei variante de conditii (in total,
6 reactii): a) ambele reactii sunt REDOX; b) doar prima reactie este REDOX;
c) doar a doua reactie este REDOX. (9 p)

Problema 1. (12 p) Ce masa de Na,SO410H,0 trebuie de adaugat la 60,0 g
solutie de BaCl; cu partea de masa a substantei dizolvate egala cu 30,0% pentru
a obtine o solutie, in care partea de masa a BaCl, este egala cu 15,0%?

Problema 2. (18 p) Determinati formulele compusilor A-E si X-Z. Scrieti
ecuatiile reactiilor, care corespund urmatoarelor transformari:

A _+CO t°C _+ HNO;(80%) +NaOH +KCIO +
e B c x KOH + H,0 E
: + +
(CUOH)ZCO3< % + KZCO3(SOI) v electroliza 2

Suplimentar se cunoaste, ca: a)substantele A, B, C, D si E contin cupru, iar X,
Y si Z contin carbon; b)compusul E este o sare complexd, in care partea de
masa a cuprului este egala 37,43% (A/(Cu)=64); c)pentru a efectua
transformarea Y—Z, se realizeaza electroliza unei solutii concentrate de sare
Y la rece; d) compozitia sarii Z: ®(K)=39,4%, ®(C)=12,1%, restul-oxigen;
e)substanta Z poseda proprietati oxidante pronuntate.

Problema 3. (10 p) Un compus chimic cu masa 100 g, format din atomi a doua
elemente, contine 30,437 mg de electroni. Masa unui electron este egala cu
1/1823 de unitate atomica de masa. Stabiliti o formuld posibila pentru
compusul dat.

Problema 4. (28 p) La tratarea unui amestec de aluminiu si doud substante
simple necunoscute cu un exces de solutie de hidroxid de potasiu, se degaja
6,72 L de hidrogen (c. n.). La prelucrarea aceleiasi cantitati de amestec cu un
exces de acid clorhidric, se degaja 10,08 L (c. n.) de hidrogen si masa
amestecului scade cu 9 g, iar pentru dizolvarea reziduului solid care nu a
reactionat cu acidul clorhidric, se consuma 38,04 mL acid sulfuric fierbinte de
98% cu o densitate de 1,84 g/mL. La dizolvarea reziduului solid in
H,SO4(conc) se degaja un amestec de doua gaze cu o densitate relativa fata de
aer egald cu 1,977. Stabiliti compozitia calitativa (formulele substantelor
necunoscute) a amestecului initial si masa lui. Calculati cum se va schimba
masa amestecului (Am) dupa arderea lui completa intr-un curent de oxigen.



