OLIMPIADA LA CHIMIE
etapa raionala/municipala, 12.02.2022, clasa a Xl-a
Timp de lucru: 240 minute Mult succes!

Test (20 puncte. Fiecare raspuns corect — 2 puncte).

1. Formula generala pentru seria omoloaga Ssaturata a benzenului este:

a) CnHon b) CnHon-2 C) CnHons d) CnHon+2 e) nici unul

2. Numarul izomerilor stabili cu formula moleculara C3H4O este egal cu:

a)2 b)4 ¢)6 d)8  e)niciunul

3. Hidroxidul celui mai raspandit metal n scoarta terestra interactioneaza cu:

a) acizii  b) bazele ¢) acizii §i bazele  d) nici unul

4. Dupa mecanismul sau, reactia de dimerizare a propinei este de:

a) aditie b) substitutie  ¢) aditie si substitutie d) nici unul

5. La tratarea cu natriu a amestecului alcatuit din 2-bromopropan si 1-bromobutan, prevalant se

formeaza:

a) 2,3-dimetilbutan  b) 2-metilnexan c) octan d) 2,3-dimetiloctan e) nici unul

6. La interactiunea a 60 g NaOH cu 126 g HNO3 se formeaza NaNOs cu masa:

a)63,759 b)1095g «¢)12759g d)164,6¢9 e) nici unul

7. Pentru identificarea practica in laborator a glicerolului se utilizeaza reagentul:

a) NaOH b) Cu(OH).  ¢) KMnOs d)Brz  e) nici unul

8. Partea de masa de hidrogen are cea mai mare valoare in:

a) 2,2-dimetilpropan  b) N-metilanilina  c¢) butadiena  d)1,2-diclorohexan

9. Ordinea de intensificare a proprietatilor acide pentru compusii propan (1), metanol (2), fenol (3), etina
(4) este:

a)1-4-3-2 b) 3-2-4-1 ¢) 4-3-2-1 d)1-4-2-3

10. Cicloalcanii inferiori manifesta proprietati de:

a) alcani  b) alchene  c) alcani §i alchene d) arene e) nici unul

Problema 1 (19 p.). in urma descompunerii termice (la 170°C) a unei substante cristaline si incolore X cu
masa 12 g, rezultd 5,4 g de apa si 3,36 1 (c. n.) de oxid A. La temperaturi mai ridicate descompunerea
substantei X conduce la alti produsi. Stabiliti formula si denumirea substantei X. Argumentati raspunsul
prin calcule. Scrieti doud ecuatii ale reactiilor de descompunere ale substantei X mentionate in conditiile
problemei.

Problema 2 (26 p.). Sunt date schemele urmatoarelor transformari:
etanol

a). A + NaOH
b). B+H,0 —>=C

c).C D+ H,O

d.D+0, — E

e). E+H,0 — F+ G+ H,0,

Densitatea relativa a vaporilor substantei B in raport cu SO3 este mai mica decat 1. Substanta C nu se
oxideaza cu oxid de cupru (II). Cu literele A-G sunt indicate substante organice. Diferite litere indica
diferite substante. Schemele reactiilor includ coeficientii stoechiometrici. Indicati formulele de structura

ale substantelor A-G. Denumiti-le conform nomenclaturii sistematice. Caror reguli se supun
transformarile b) si c)?

B + NaCl + H,O

Problema 3 (35 p.). Benzocaina (W) este utilizata ca anestezic local. Una din metodele industriale de
obtinere a benzocainei porneste de la toluen, cu respectarea etapelor:

HNO, / H,SO, KMnO,  etanol /H" Zn/HCI

Toluen X Y Z W (Benzocaina)
Se cere:
1). Scrieti ecuatiile tuturor reactiilor din schema propusa, tinand cont de faptul cd substanta X este
produsul majoritar. Indicati structurile si denumiti conform nomenclaturii sistematice substantele X —W.
2). Conform prezentei grupelor functionale din structura benzocainei, indicati clasele de compusi la care
ea poate fi referitd. Pentru fiecare dintre aceste clase scrieti cate o reactie caracteristica.
3). Calculati randamentul produsului final W, dacd se porneste de la 18,4 g materie prima, iar masa de
benzocaina obtinuta este 19,8 g.




