OLIMPIADA LA CHIMIE

etapa raionala/municipala, 12 februarie 2022, Clasa a 1X-a

Solutii si barem de evaluare

Total 100 p.
Item Solutii si norme de evaluare Punctaj acordat | Total punctaj
item
Test 1. Cel mai mic numar de electroni de valentd contine atomul de: 0,5p. 10 p.
a) calciu
2. Pentru substantele simple sunt caracteristice urmatoarele tipuri de 0,5p.
legdturi: c¢) covalentd nepolari si metalici
3. Care nemetal din sirul propus formeaza cel mai mare numar de 0,5p.
compusi cu hidrogenul?
a) carbon
4. In cdutarea pietrei filosofale alchimistul german Hennig Brand a 0,5p.
descoperit un element chimic care lumineaza in Intuneric. Acest
element a fost numit: ¢) fosfor
5. Care compusi sunt alcétuiti din atomii aceluiasi element chimic? 0,5p.
b) diamant si grafit
6. FElementul, care in substantele compuse manifestd doar grad de 0,5p.
oxidare negativ este: e) fluor
7. In apa de clor se contine: b) HCIO si d) HCI 05p.x2=1p.
Cite 0,5 p. pentru fiecare raspuns COrect.
8. Numarul de atomi ce se contin in 6,72 L (c.n.) de hidrogen este 1p.
egal cu: d) 3,612-10%
9. Masa sedimentului format la interactiunea 1,5 g iodurd de sodiu 1p.
cu 2,7 g nitrat de argint este egala cu: b) 2,35 g
10. Restabiliti partea stinga in urmatoarele ecuatii chimice: 1p.x4=4p.
a) Fe304 + 8HCI = 2FeCls + FeCl, + 4H,0
b) 4FeCl, + O, + 4HCI = 4FEC|3 + 2H,0
€) Fe30s+ CO =3Fe0 + CO,
t
d) 3Fe + 4H,0 = Fe304 + 4H>
Cate 1 p. pentru fiecare ecuatie corecta.
Item Solutii si norme de evaluare Punctaj TOta_I punctaj
acordat Item
t
Prob.1 11 kc1 + H,50, = HCLT + KHSO, 15p.
t
Se admite si 2KCl + H,S0, = 2HCLT + K,S0, 2p.
2. Substanta cristalind de culoare albd A — KCl 2p.
3. Gaz incolor B cu miros intepator - HCl — clorura de hidrogen. La
dizolvarea clorurii de hidrogen formate in apa rezulta solutie de acid 2
clorhidric. P-
5. Gazul € - Cl, 2p.
t
6. 6KOH + 3Cl, = KClO; + 5KCl+ 3H,0 2p.
t,catalizator
7. 2KCl0; ——— 2K(Cl + 30,
t
sau 4KCl03 = KCl+ 3KClO, (in lipsa catalizatorului) 2p.




Item Solutii si norme de evaluare Punctaj Total punctaj
acordat item
Prob. 21 rie \(Mgs0, - 7H,0) = x mol; U(CuSO, - 5H,0) = y mol 1p. 20 p.
Atunci:
m(MgSO0, - 7H,0) = 246x g; m(CuS0, - 5H,0) = 250y g 1p.
Mg) = x mol; V(Cu) =y mol 1p.
m(Mg) = 24x g; m(Cu) =64y g 1p.
Daca partile de masa ale magneziului si cuprului in amestecul de
cristalohidrati sunt egale, rezultd: 24x = 64y, respectiv x:y =
2,667 :1,iarx = 2,667y 4p.
Respectiv:
m(MgS0,-7H,0) : m(CuS0,4-5H,0) = 246x : 250y
m(MgS0, -7H,0) : m(CuS0,4-5H,0) = 656,082y : 250y
m(MgS0,-7H,0) : m(CuS0,-5H,0) =2,624:1 4p.
m(sol.) = 100 + 246x + 250y (g) 1p.
24x
w(Mg*t) = - 100% = 19
w6 (M9™") = 100+ 2a6x + 250y o=1%
242,667y
=0,01
100 + 246 - 2,667y + 250y
De unde obtinem y = 0,018, respectiv x = 0,048 3p.
Deci:
MgSO0, - 7H,0) = 0,048 mol; V(CuSO, - 5H,0) = 0,018 mol 1p.
m(MgS0, - 7H,0) = 246x g = 11,808 g 1p.
m(CuS0, - 5H,0) =250y g=45¢ 1p.
m(amestec) = 11,808 g +4,5g = 16,308 g 1p.
Rispuns: m(MgS0, - 7H,0) : m(CuS0,4-5H,0) = 2,624 : 1;
m(amestec) = 16,308 g
Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice altd metoda se va acorda punctajul
maximal.
Item Solutii si norme de evaluare Punctaj Total punctaj
acordat item
Prob. 3 Ecuatiile reactiilor: 25p.
2NaNO; _2NaNO, 0,7 X
2mol ~ 2mol 1 mol @)
2AgN0O; ¢ 24g 2NO,7 0,7
giUs 5 g 2 2 @) 3p.
2 mol 2mol 2mol 1mol
Fie NaNO3) = x mol; (AgN0O3) = y mol
Atunci, conform ecuatiei (1) V(NaNO,) = x mol; v(0,) = 0,5x mol.
Conform ecuatiei (2) wW(Ag) =y mol; (NO,) = ymol; V(0,) =
0,5y mol
Respectiv: m(NaNO3) = 85x g; m(NaNO,) = 69x g 5p.

m(AgN0;) = 170y g; m(Ag) = 108y g




Conform conditiei, masa amestecului dupa calcinare se micsoreaza de

1,382 ori: 9
85x +170y _ ... P
69x + 108y

Conform conditiei, se degaja 2,8 L gaz.

v(gaz) = m = 0,125 mol

Respectiv, 0,5x +y + 0,5y = 0,125 4p.

Rezolvand sistemul de ecuatii:
85x +170y 1382
69x + 108y '

0,5x+1,5y=0,125
Se obtine: x =0,1siy = 0,05 5p.
Respectiv,  NaN03) = 0,1 mol; v(AgNO3) = 0,05 mol
m(NaNO3) = 8,5 g; m(AgNO3;) =8,5 g 2p.
m(amestec initial) =17 g
w(NaNO03) = 50%; w(AgN0O3) = 50% 2p.
Dupa spalarea cu apa si uscarea produsilor de calcinare (NaNO,, Ag),
ramane nedizolvat argintul: 2p

m(Ag) =108yg=>5,4g

Raspuns: w(NaNO3) = 50%; w(AgNO3) = 50%; m(Ag) =5,49

Pentru rezolvarea corecta a problemei prin orice alta metoda se va acorda punctajul

maximal.
Solutii §i norme de evaluare Punctaj TOta_I punctaj
acordat Item
Prob. 4 1. Determinam cantitatea de substantid (mol) de gaz in 30p.
balon.
Masa 1 mol de oxid de carbon(IV) este egald cu 44 g. 2p.
Masa 1 mol de argon este egala cu 40 g. 2p.
Diferenta maselor 1 mol de CO- si 1 mol de Ar alcatuieste:
Am(1mol)=44—-40=4g 2p.
Conform conditiei, diferenta maselor gazelor este egala:
Am (x mol) =422 —-420=2g 2p.
Respectiv: pentru 7 mol ........... Am=4g
pentru x mol ........... Am=2g
de unde x = 0,5 mol 2p.
Baloanele chimice contin a cate 0,5 mol de gaz. 10 p.
2. Calculam masa balonului.
m(C0,) = 0,5mol -44 g/mol =22¢g 2p.
m(balon) =422g—-22g=400g 3p.
sau: m(Ar) = 20 g; m(balon) = 400 g 5p.




3. Calculdm volumul balonului.
Volumul balonului este egal cu volumul CO; sau Ar (gazele nu au
forma si volum propriu si ocupa tot volumul vasului in care se afld).
In balon se contine 0,5 mol de gaz, respectiv:
V(balon) = 0,5mol - 22,4 L/mol =11,2 L 5p.

4. Calculam masa molara a gazului necunoscut.

In volume egale de gaze diferite aflate in aceleasi conditii

de temperaturd si presiune se afla acelasi numar de
molecule, deci aceiasi cantitate de substantd. Respectiv,

partile de volum ale gazelor in amestecul alcatuit din

argon si gaz necunoscut sunt identice cu fractiile molare

ale gazelor In amestec.

Daca balonul contine 0,5 mol de gaze si partea de volum a
argonului In amestec este de 50%, amestecul este alcatuit

din 025 mol Ar si 025 mol gaz necunoscut. 4 p.

m(Ar) = 0,25mol 40 g/mol =10g 2p.
m(gaz) =417g—-400g—10g=7g 2p.
79
_— — 10 .
M(gaz) 0,25 mol 28 g/mol 2p. P

Rispuns: V(balon) = 11,2 L; M(gaz) = 28 g/mol

Pentru rezolvarea corecti a problemei prin orice alti metodi se va acorda punctajul
maximal.




