OLIMPIADA LA FIZICA
etapa raionald/municipalia/zonala
19 februarie 2023

Clasa a 12
Timp de lucru: 240 minute Mult succes!
PROBLEMA 1 (10,0 p)

P1. Un corp mic este lasat liber de la varful unui plan inclinat, astfel ca acesta luneca pana la baza
planului in ¢ = 0,30s. Planul inclinat are lungimea / = 0,10 m si unghiul la bazd « = 30°. (0,6p)
P1.1. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului in miscarea acestuia pe plan

P1.2. Argumentati daca asupra corpului actioneaza forta de frecare, determinati, daca este cazul, valoarea
coeficientului de frecare u .(3,6p)

P1.3. Planul inclinat, cu corpul la baza acestuia, incepe sd se miste cu o acceleratie orizontala.
Determinati care trebuie sa fie acceleratia minima A a planului inclinat, pentru a pune corpul in miscare,
de-a lungul planului in sus? Coeficientul de frecare static se va considera egal cu coeficientul de frecare
dinamic. (2,8p)

P1.4. Cum trebuie si fie orientatd acceleratia planului inclinat A fati de orizontald pentru ca acceleratia
corpului de-a lungul planului inclinat in sus sa fie maxima? Determinati unghiul £ dintre vectorul

acceleratiei A si directia orizontald, considerand miscarea corpului de-a lungul planului inclinat. (3,0p)
Acceleratia caderii libere este g = 10 ms?, sin30° =1/2, cos30° = 0,866.

PROBLEMA 2 (10,0 p)

P2. Un tub cilindric din sticld, deschis la ambele capete cu lungimea / = 200 mm si diametrul interior
d = 7,3mm este scufundat intr-un vas cilindric mare cu apd. Diametrul exterior al tubului este
D = § 0 mm. La urmatorii doi itemi indicati fortele pe desen.

P2.1. Deduceti expresia si determinati care este diferenta de nivel /7, ale lichidului din tub si vas? (7,2p)
P2.2. Tubul a fost ridicat vertical lent. Determinati care este Indltimea coloanei de lichid / care rdmane in tub?
(1.2p)

P2.3. Capatul superior al tubului a fost astupat, apoi tubul a fost scufundat complet inapoi in vasul cu apa.
Care este indltimea coloanei de aer H din tub, daca initial in tub era doar aer, iar apa si aerul din tub sunt
in echilibru termic? Obtineti rezultatul neglijand fortele de tensiune superficiala. Care ar fi corectia la
rezultatul precedent, daca se va tine cont de influenta fortelor de tensiune superficiala? (7,2p)

P2.4. Care este lucrul efectuat de fortele exterioare L, la scufundarea verticald completa a tubului inchis
la ambele capete? Argumentati dacd este cazul sa fie neglijatd forta de tensiune superficiala. Cum se va
schimba rezultatul obtinut daci vasul cilindric nu este larg, dar are aria sectiunii orizontale S = 5,0 cm”?
Se vor neglija fortele de tensiune superficiala. (3,7p)

P2.5. Care este lucrul efectuat de gazul ideal L la scufundarea completa a tubului conform punctului P2.3,
considerand procesul izoterm, iar presiunea initiald a aerului din tub era p,? Obtineti formula fard calcule.
(0,8p)

P2.6. Tubul cu capatul de jos astupat a fost lasat liber 1n lichidul din pahar. Neglijand fortele de rezistenta,
si considerand miscarea tubului strict pe verticala, determinati care este perioada micilor oscilatii.
Considerati vasul in care se scufunda tubul larg. (7,7p)

Ai putea avea nevoie de: acceleratia caderii libere este ¢ = 10,0 ms”, coeficientul de tensiune superficiald a
apei o = 7,310 Nm™', densitatea apei p, = 1,00 g- cm™, densitatea sticlei p = 2,50 g- cm™, presiunea
atmosfericd p, = 1,00 - 10° Pa, 7 = 3,14, densitatea aerului p,, ~10~ p, este mult mai mici decat cea a
apei.
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PROBLEMA 3 (10,0 p)

P3. Doud condensatoare plane cu aer cu aria placilor de S,, §,, care se afld la distanta d,
si d, respectiv sunt conectate la tensiunile U, si U, , apoi dupd ce au fost incarcate au
fost deconectate de la sursele de tensiune.

P3.1. Determinati capacitatile fiecarui condensator, C;,, C,, .(0,4p)

P3.2. Determinati sarcinile acumulate pe fiecare condensator g, g,, .(0,8p)

P3.3. Care sunt capacitatile condensatoarelor C,, C, daca spatiul dintre acestea a fost

umplut la jumatate din volum cu un dielectric cu permitivitatea relativa ¢, astfel incatin = _| I
primul condensator dielectricul atinge ambele placi identic, iar in al doilea condensator
dielectricul atinge doar o placa? (1,6p)

P3.4. Care este tensiunea pe fiecare condensator U, si U, dupa introducerea

dielectricului conform punctului precedent? (7,6p)
P3.5. Care este tensiunea U, , la bornele gruparii, daca condensatoarele initiale (din punctul P3.3) au fost

conectate paralel cu respectarea polaritdtii? Rezistenta firelor de conexiune se va neglija. (0,8p)

P3.6. Cum se va modifica tensiunea la capetele gruparii, fatd de rezultatul de la punctul precedent, daca
condensatoarele se vor conecta nerespectand polaritatea? . (1,0p)

P3.7. Considerand cazul de la punctul P3.5, tindnd cont ca rezistenta firelor de conexiune este R, obtineti
expresia intensitatii curentului prun circuit si determinati cantitatea de caldura Q degajata prin efect Joule.

(3,8p)
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