OLIMPIADA LA MATEMATICA
etapa raionald/municipala, 4 februarie 2023, Clasaa Vll-a
BAREM DE EVALUARE

Remarca. Rezolvarea corectd a fiecarei probleme se apreciaza cu 7 puncte.

e A 1 A y 1
7.1. Rotunjiti pana la intreg numarul a = e
Rezolvare cu barem de evaluare
Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj
acordat
1. | Obtinerea 7 — 48 = (2 — \/§)2. 2 puncte
. 1
2. Obtinerea a = P 1 punct
3. | Obtinerea ci numirul a capiti forma a = 2 + /3. 2 puncte
Obtinerea 3,7 < a =2+ V3 < 3,8.
4, o 1 punct
(Se accepta si estimirile 3,5 < a = 2 + /3 < 4.)
5. |Obtinerea ca valoarea rotunjitd pana la intreg a numarului a este 4. 1 punct
Punctaj total | 7 puncte

7.2. Se considera unghiul AOB cu miasura de 90°. Prin punctul O se duce dreapta MN, astfel incat punctul
M apartine exteriorului unghiului AOB, iar punctul N apartine interiorului acestuia. Dacd [OE este
bisectoarea unghiului AON, iar [OF este bisectoarea unghiului MOB, determinati masura unghiului EOF.

Rezolvare cu barem de evaluare

Pasul Etape ale rezolvarii Punctaj

acordat

1. | Construirea desenului corespunzator datelor problemei 1 punct

5 Introducerea unei necunoscute pentru masura unghiului AON (sau pentru masura 1 punct
oricarui alt unghi).

3. | Exprimarea masurii unghiului NOB prin expresia necunoscute introduse. 1 punct

4. | Exprimarea masurii unghiului EON prin expresia necunoscute introduse. 1 punct

5. | Exprimarea masurii unghiului BOF prin expresia necunoscute introduse. 1 punct

6. |Determinarea misurii unghiului EOF egali cu 135’. 2 puncte

Punctaj total | 7 puncte




/.3. Pentru orice numar natural n definim numerele a = 4n + 2, b = 4n + 3, ¢ = 8n + 7. Demonstrati ca

| [a,b]+][b,c]

humaru este un patrat perfect. (Aici, prin [x,y] se noteaza cel mai mic multiplu comun al

numerelor naturale x si y)

Rezolvare cu barem de evaluare

. Punctaj

Pasul Etape ale rezolvarii unciay
acordat

1. Argumentarea cd numerele a si b sunt prime intre ele. 1 punct
2. |Argumentarea ca numerele b si ¢ sunt prime intre ele. 2 puncte
3. | Argumentareaca [a,b] =a-bsi[b,c] =b-c. 2 puncte
4. | Obtinerea cd w = (4n + 3)2. 2 puncte
Punctaj total | 7 puncte

7.4. Fie secventa de numere 2,5,8,11,...,92,95. Mihai ia la intamplare 18 numere din aceasta secventa.
Aratati ca printre numerele luate de Mihai, oricand exista cel putin doud numere care au suma egald cu
100.

Rezolvare cu barem de evaluare

. Punctaj
Pasul Etape ale rezolvarii unctay
acordat
1. Scrierea ca secventa datd contine 32 de numere. 1 punct
Scrierea ca in sirul dat, existd doar un singur numar egal cu 50, si nu exista nici un
2. . B ’ 2 puncte
numadr 1n gir care adunat cu 2 sd dea suma 100.
3 Aranjarea sirului dat de numere In urmatoarele 17 submultimi: 2 uncte
| 2,50}, {5; 95, {8; 95, {11; 89}, ..., {47; 53}, P
4 Argumentarea conform principiului Dirichlet (principiul cutiei) cd printre 18 numere 2 puncte
" |alese la intAmplare, mereu vor exista doud numere cu suma egala cu 100. P
Punctaj total | 7 puncte

7.5. Determinati suma tuturor numerelor de trei cifre de forma abc, cifrele carora verifica egalittile:
b+c a+c a+b

az+ab+ac b2+ab+bc c2+ac+ bc’

Rezolvare cu barem de evaluare

o Punctaj
Pasul Etape ale rezolvarii J
acordat
1 Obtinerea: e _ _arc __a¥h _ 2 2 puncte
) Hnerea- a?+ab+ac__ b2+ab+bc__ c?+ac+bc _ a+b+c’ P
. b b

2. |Obtinerea % = aTﬂ = % =2. 2 puncte
3. |Argumentareacia = b = c. 2 puncte

Calcularea sumei numerelor de forma aaa, cu a # 0, si obtinerea rezultatului egal cu
4, o 1 punct

4995.

Punctaj total | 7 puncte




