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ОЛИМПИАДА ПО МАТЕМАТИКЕ 

районный/муниципальный тур, 5 февраля 2022 года, IX класс 

СХЕМА ПРОВЕРКИ ТЕСТА 

Примечание. Правильное решение каждой задачи оценивается в 7 баллов. 

9.1. Действительные числа a  и b удовлетворяют равенствy 
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Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 
Количество 

баллов 

1. Получает эквивалентность 
2 2

4 4 4 2 2

4 4
1 0

2
     



a b
a b b a b

a b
. 1 балл 

2. Получает  равенство 2 2 2 2 2 2 2( )( ) ( ) 0    a b a b b a b . 1 балл 

3. Получает  равенство 2 2 2 2( )( 2 ) 0  a b a b . 1 балл 

4. Получает  совокупность равенств 

2 2

2 2

,

2 ;

  




a b

a b
 1 балл 

5. Получает  совокупность равенств 
2 2

0,

2 .

 




a b

a b
 1 балл 

6. 
Отмечает, что случай  0 a b  не содержится в области допустимых 

значений. 
1 балл 

7. Получает значение 
1

3
F  в случае  2 22a b  и 0 a b . 1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 

Примечание. Любое другое правильное решение задачи оценивается в 7 баллов. 

 

9.2. Покажите, что не существуют натуральные числа n  и k  которые удовлетворяют 

соотношению 3 4 2 1  n nk .   

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 
Количество 

баллов 

1. Предпологает противное, что  34 2 1n n k   , где  , n k N . 1 балл 

2. Получает  условие: k -нечетное число,  3k . 1 балл 

3. Получает  равенство 22 (2 1) ( 1)( 1)n n k k k     . 1 балл 

4. Получает  условие: 1 2nk  . 1 балл 

5. Получает  неравенство 2 1 4 2 1n nk k     . 1 балл 

6. Получает  неравенство 2( 1)( 1) 4 2 1     n nk k k . 1 балл 

7. Получает  противоречие: 3 4 2 1n nk    . 1 балл 
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 Общее количество баллов 7 баллов 

9.3. Площадь треугольника ABC  равна S . На сторонах AB и BC  выбраны точки H  и E  так, что 

 
HA EB m

HB EC n
. Отрезки AE  и CH  пересекаются в точке O .  Найдите  

площадь  треугольника 𝐴𝑂𝐶.  
Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 
Количество 

баллов 

1. Получает  равенство 
( )






n BC
EC

n m
 и  

( )






m BC
EB

n m
.  1 балл 

2. Получает  равенства 
( )






m AB
HA

n m
  и 

( )






n AB
HB

n m
. 1 балл 

3. Получает  равенство   
𝐴𝐴𝐸𝐵

𝐴𝐴𝐸𝐶
=

𝐸𝐵

𝐸𝐶
=

𝑚

𝑛
   1 балл 

4. Получает  равенство  𝐴𝐴𝐸𝐶 =
𝑛𝑆

𝑛+𝑚
 1 балл 

5. Проводит  𝐸𝑇||𝐶𝐻  и получает  равенства  
EC TH n

EB TB m
. 1 балл 

6. Получает  равенство 
2

( )


HA m n

H

m

nT
. 1 балл 

7. Получает  равенства 
2

( )


OA m n

O

m

nE
 и  𝐴𝐴𝑂𝐶 =

𝑚2

𝑚2+𝑚𝑛+𝑛2 ∙ 𝑆. 1 балл 

 Общее количество баллов 7 баллов 

 

9.4. Найдите наименьшее и наибольшее натуральные числа  n , удовлетворяющие уравнению  

2 2021
2 3 4

     
        

     

n n n
, где  x  обозначает целую часть числа x .   

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 
Количество 

баллов 

1. Рассматривает число n  в виде 12n k r  , где 0 11r  . 2 баллa 

2. Получает  равенства 6 ;
2 2

   
    

   

n r
k    4 ;

3 3

   
    

   

n r
k    3 .

4 4

   
    

   

n r
k  1 балл 

3. Получает  равенство 2 2021.
2 3 4

r r r
k

     
         
     

 1 балл 

4. Вычисляет значения ( ) 2
2 3 4

     
        
     

r r r
E r   для 0 11r  . 1 балл 

5. 
Получает  равенство 1 2021 k и вычисляет максимальное значение числа n: 

12 2022 3 24267.n      
1 балл 

6. 
Получает  равенство 2 2021 k и вычисляет минимальное значение числа n: 

12 2019 8 24236.n      
1 балл 
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 Общее количество баллов 7 баллов 

 

9.5. Докажите, что для любых положительных чисел ,  ,  a b c  выполняется неравенство  
4 4 4

2 2 2

16 8
.

3

a b c

a b b c c a

  


 
 

Когда выполняется равенство?    

Решение со схемой распределения баллов 

Шаг Этапы решения 
Количество 

баллов 

1. 

Получает  неравенство  
4 4 4 4 4 4 2 2 2(2 16) (2 16) (2 16) 8( ).a b b c c a a b b c c a                (1) 

(1 балл только для одного выражения из скобок в левой части) 

2 баллa 

2. 
Выводит неравенства  

4 4 4 2 2 2 4 2 4 22 16 2 [( ) 4 ] 2 2 4 2 8          a b a b a b a b . 
1 балл 

3. 
Выводит неравенства  4 2 2 2 2 2 22 8 2 ( ) (2 ) 2 2 2 8        a b a b a b a b , 

4 4 22 16 8 .a b a b         (2) 
1 балл 

4. 
Выводит неравенства  4 4 22 16 8 .b c b c         (3) 

4 4 22 16 8 .c a c a         (4) 
1 балл 

5. Суммирует неравенства (2) – (4) и получает  неравенство  (1). 1 балл 

6. Выводит, что равенство  получается только при 2.a b c    1 балл 

 
 

 
 Общее количество баллов 7 баллов 

 


